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Rudiger Howler
Energiepolitischer Sprecher
BUndnis90 / Die Grunen

KV Goppingen

Techniker, Halbleiter-Branche

Rechberghausen,
verheiratet, 1 Kind
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Fortschritt
von
gestern ...
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... fiuhrtin
die
Sackgasse
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AU kann
irgends
ausge-
schlossen
werden,
auch nicht in
Deutschland




Extrem
gefahrliche
Erblast flur
tausende
Generationen

www.Kern
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Gier und
Profitdenken
schrecken
vor nichts
zuriuck!
Hauptsache
die Kasse
stimmt.
Nach mir die
Sintflut!
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Was nehmen wir uns heraus, fur wenige Jahre
Energieversorgung solche extrem gefahrlichen
Materialien fur eine Ewigkeit zu hinterlassen?

Grundlastkraftwerke stehen der notwendigen
Energiewende im Wege

Eine nachhaltige Energieversorgung wird niemanden
wirklich weh tun, sondern am Ende allen nutzen.

... und ist ein Akt der Nachstenliebe fir kommende
Generationen.

FUr neue Wege, die Energiewende, mochte ich
werben und Angste abbauen!
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Wer sind heute die wesentlichen
Stromverbraucher in Deutschland?
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Stromverbrauche
3% 19

= Industrie

® priv. Haushalte

®m Handel + Gewerbe
m offentliche

Einrichtungen
m Verkehr

-
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Daraus konnte man schlieBen, dass die
Industrie die Hauptlast tragt.

Industrie und Unternehmen haben eine
starke Lobby. Sie konnten sich weitgehend
von den Kosten fur den Umbau befreien.

In der neuen EEG-Novelle werden noch viel
mehr Unternehmen von der EEG-Zulage
befreit > Die Lastenverteilung verschiebt sich
immer weiter Richtung Privathaushalte.
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Strompreise in Deutschland im Vergleich
Die EEG-Umlage macht nur einen geringen Anteil am Haushalts- und Industriestrompreis aus.

Durchschnittlicher Preis in Euro/kWh
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Quellen: BDEW, Frontier economics, ewi, eigene Berechnungen; Stand: 12/2010 www.unendlich-viel-energie.de l?":i“’"‘ ]
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Fernseher, Radio

11,1 % Trocknen
Stromverbrauch 101 %
in privaten Beleuchtung
Q
Haushalten 11.1% Kochen
8,4 %
Warmwasser Spulen
11,5 % 5,4 %
Waschen
51 %
PC und |
Kommunilation Sonstiges
12,2 % 9,3 %

Kihlen und Gefrieren
15,8 %

Energlewendsa



B

Woher kommt heute unser Strom - von
welchen Unternehmen, aus welchen
Quellen
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-0 -0
RWE

Fonventionell 2418 TWhH

EnBWw inreassand.r ".-"i:._ass,erkraft 22,4 TWh

vATTENFALL s = g'l;ni;sizla FEnerge,

82 o = Konventionell 145,2 TWh : L :
Wascerkraft 1.8 TWh Geathermis 1,2 TWh

Wind-, Solarenergie,
Biomasse, Geoatharmie 2,8 TWh

En3Bw

Kormventionell 83,2 TWwh

Wacserkraft 2, 0TWh

Wind-, Solarenergisg,

Biomasse,

Gecthermie 0,08 TWh EWE
Kormventionall 214.3 TWh
Wasserkraft 2z TWwh

Wind-, Solarenergie,
Biomasse,
Geothermie 22 TWh

Stadtwerke und

Heg ionalve rsorger Quealle: IZES 2007, [0 2008

18 %
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Der Strommix in Deutschland im Jahr 2010

Erneuerbare Energien lieferten 16,8%
des Bruttostromverbrauchs.

Erneuerbare BL Photovoltaik
- Energien 2,0%
Kernenergie 1017 Mrd. kil (12.0 Mrd. KWh
22% ’
S - 17% — Wasserkraft
(regenerativ)
Erdgas 3,3%
13% (19,7 Mrd. kWh)

— Biomasse
(inkl. biogener
Abfall)

5,5%

(33,5 Mrd. kWh)
®*— Windenergie
6,0%

(36,5 Mrd. kWh)

Braunkohle
23%

Steinkohle
19% EE-Anteil) 6%

Quelle: AGEB, AGEE-Stat Q0
Stand: 08/2011 www.unendlich-viel-energie.de
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.Kernenergie

B Kohle

" |Erdgas
Sonstige fossile Energietrager

" Erneuerbare Energien, gefordert
3% / nach dem Erneuerbare-Energien-
3% Gesetz (EEG)

Bl Sonstige Erneuerbare Energien
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EnBW Mix Konzern

(incl. z.B. Yellow Strom ...)

= Fossil
Bl Kernenergie K :
ernenergie
B Kohle 9
!Erdgas \ | Erneuerbar
Sonstige fossile Energietrager - 539,

" Erneuerbare Energien, gefordert
nach dem Erneuerbare-Energien-
Gesetz (EEG)

Bl Sonstige Erneuerbare Energien

Quelle: EnBW Geschiaftsbericht 2010
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Beitrag der erneuerbaren Energien zur Stromerzeugung
in Deutschland

B Wasserkraft I Windenergie

Photovoltaik

M Biomasse *

Movelle BouGE: ¥b
L = 77| November 1897 e

[GWh]

40.000 - StrﬂmEms;_.:.G:
Januar 15991 - Marz 2000

1990 1891 1992 1993 1994 1995 1996 1997 19956 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2005 2009 2010

" Feste ung 1ds5ige Somasss, Blogas, Deponie und Kiangas, biogener Antell des Abfals, 1 EWh = 1 Mio. B
Aurgrund gesinger Strommengen 1et iz Tiefengeothamie nicnt dargestait. SfromEinsps: Stromelnspeisungsgessts. BausE: Baugesatzouch; EEG: Emeusmans-Enarglan-Gesaly;
Creiler BAAU-KEHI 1 nach Arbeftsgqrupps Emeusrtare Energlen-Statistl [AGEE-Siat] Bikd: BMU 7 Christoph Edefhoft, Stard: Jull 2011; Angaben voriung

nerglewendsa




Stadbwerke und
Regionalversorger

18 %
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ntur flr
www.unendlich-viel-energie.de |&mm™

et Erneuerbare Energien in Biirgerhand
EnBW Verteilung der Eigentiimer an der bundesweit installierten Leistung zur
e Stromerzeugung aus Erneuerbaren-Energien-Anlagen 2010 (53.000 MW).
Privatpersonen Projektierer
4L0% 14%
Grof3e vier
Energieversorger
6,5%
Gesamt: Andere
53.000 MW Energieversorger
, 7%
it oo Fonds / Banken
6 11%
Gewerbe 9%
Landwirte
1% Sonstige
1,5%
()
Quelle: trend research; Stand: 10/2011 E
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Das ist weniger
als ein Tropfen
auf dem heifBBen
Stein!

Wann geht es bei
EnBW richtig los?

-

1

, 19. November 2011 I U

NOTIZEN

ENBW kauft Windpark

Der Energiekonzern ENBW kauft ei-
nen weiteren Windpark auf dem Fest-
land. Die zwei Anlagen werden zur-
zeit in Christinendorf in Brandenburg
errichtet. Ein drittes Windrad mit ei-
ner Nabenhohe von 105 Metern soll
im kommenden Frahjahr dazukom-
men. Der Park verflgt dann Gber eine
Gesamtleistung von 6 Megawatt und
kann im Schnitt Strom fir etwa 3700
Haushalte erzeugen.
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Was sind die zuklunftigen Energiequellen
wenn in 10 Jahren alle Atomkraftwerke
abgeschaltet sind? Gibt es dazu
Vergleiche der Energieeffizienz und der
Umweltrelevanz der verschiedenen
Energiequellen

Energlewendsa



Vergleich Stromimport und -Export
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Ansicht zuriicksetzen

M Stromexport 2009
M Stromexport 2010

AXW-Moratorium seit 17.3.2011 M Stromexport 2011

-100
Feb Apr Jun Aug Oct Dec
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Energieeffizienz
- Erzeugung; KWK, Nah- / Fernwarme
- Verbrauch; Standby, LED, Umwalzpumpe

Erneuerbare Energien
- Wasser, Wind, Sonne, Agrar (Biogas),
Geothermie

Lastmanagement; intelligente Netze

Energlewendsa
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Wie sieht der Weg dorthin aus (Rolle der
fossilen Energietrager z.B Kohle oder Gas,
Energieimporte, Umweltakzeptanz?

Energlewendsa



Ausblick Erneuerbarer Energien 2030
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Stromerzeugung erneuerbare Energien, TWh/a

Energle

- Basisszenario 2010 A -

656%

] . Geothermie
| [ ] Fotovotaik

B Wind

80 [

Verbund

Biomasse,
biog. Abfille
Offshore

Wind
Onshore

Szenarien des
Energiegipfels

[ D Europa;scher
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BEONCENO

EU-Verbund

Erdwarme

Biomasse,
biogen. Abfille

Fotoveltaik
Wind Offshore

Wind an Land

Wasser

BAGIS10/EE-Leist: 311,10




Wind-Onshore hat noch groBBes Potenzial
- gunstig und ausgereifte Technik
- verbrauchernah

Ausbau Wind-Offshore: finanzstarke
Unternehmen oder Zusammenschlusse

- noch teuer und riskant
- Nutzung voraussichtlich auch notwendig

PV wegen massive Preissenkungen immer
wertvoller fUr Energiewende,
Erzeugungsspitzen decken sich mit
Lastspitzen.
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Veranderung der Erzeugungs-Struktur

Strukturelle Entwicklung der Bruttostromerzeugung

700

600

300

200

Bruttostromerzeugung, [TWh/a]

100

# Doutsches Zentrum

DLR  for Luft
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2005 2010 2015 2020 2025 2030

10% 17%

umd Raumdabrt oM

562

EE-Wasserstoff
(KWK, GT)

Europdischer
Verbund EE

|:| Photovoltaik

Wind
Offshore

Wind an
Land

. Geothermis
. Laufwasser

Biomasse,
bicgen. Abfille

. KWK,

Gas, Kohle
Erdgas, O
Kond.

. Braunkohle
Kond.
Steinkohle
Kond.

. Kernenergie

2040

41% 3% 76%

2050

85%

basierend auf vorlaufigem Szenario A fur Le'lls‘m:ﬁe.._"!tgjﬂ

nerglewenc

EE-Anteil

~

~

Strom aus
Grundlast-Konden-
sations-KW
verschwindet
langfristig

Zunahme der
Stromerzeugung
(Strom als Primar-
energie (Warme &
Verkehr),
H,-Erzeugung)
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B bt 3011



Keine neuen Kohlekraftwerke
(mehrere Anlagen im Bau werden noch
ans Netz gehen) - CO2 / Klimawandel

Alternativ:
Engpasse mit GuD / KWK abdecken

Warmeerzeugung mit ,,Nebenprodukt®
Strom - sehr hoher Wirkungsgrad

Energlewendsa
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Welche Rolle spielt dabei das Thema
Energiespeicherung, (Speichermedium,
notwendiger Umfang, Akzeptanz)?
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[ Il Geothermie [l Wasserkraft [.] Onshore-Wind [l Offshore-Wind [_]Photovoltaik — Last

3

n
[=]

Leistung (GW)
=

(=Y
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5

—
a -

| | | | | | | I | | | | |
08/05 08/05 D905 105 11/05 12/05 13/05 14/05 15/05 16/05 17/05 18/05 19/05 20/05 21105

Tag/Monat EFhG IWES

Abbildung 5.3: Ausgewahlter 2-Wochenverlauf der nationalen, nicht-regelbaren EE-
Einspeisung fiir 2020 (Wetterjahr 2006; Basisszenario 2010 A)
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Der Speicherbedarf in Deutschland ist
abhangig von mehreren Faktoren

Umfang / Konzept des Netzausbaus in
Deutschland und Europa / Nordseeanrainer

Speicherkonzept
Uberwiegende Speicherung in Deutschland
Norwegen als , Batterie Europas™?

Kraftwerkpark
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Selbst wenn Deutschland / Europa eine
Kupferplatte ware (beliebiger verlustfreier
Stromtransport ), waren Speicher
notwendig

Energlewendsa



»Energiespeicher” fur Erneuerbare Energien

e e s e e

Speicherkapazitat unterschiedlicher Speichertypen

<
E
Q
b= S S G 17 T [ UPEsneen MR gy s g TN G dBREEET T na E,
m
-
"]
o
e
-
FRERRRE TIT e e e R e it
E : Jahrlicher i
i . Jahrlicher Strombedarf Egﬁg:g::_ﬁ g
i eines durchschnittlichen Wiirttember
0,01 - i 4 Personenhaushalts g
i ~3.,5MWh "‘|85 | ”"l
0.001 ' e 1 . . '
1kWh 10kWh 100kWh 1 MWh 10 MWh 100 MWh 1GWh 10 GWh 100GWh 1TWh 10TWh 100 TWh
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Welche Rolle spielt der Ausbau des
uberregionalen Stromnetzes?
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Neue Anforderungen an das Netz

Einspeisungen in allen Spannungsebenen
aufnehmen

Stromubertragungen auch von ,unten
nach oben (Ebene)™ ermoglichen

Ausgleich zwischen den Regionen
Lastmanagement (Smart Grid)
Verlustarmer Transport Uber weite
Strecken (Super Grid)

Energlewendsa



Grofkraftwerke

Z.b.

Kohle- und traditionelle
Atomkraftwerke, - Lastflisse
Offshore-Windparks Hochstspannungsnetz

220 oder 380 Kilovolt (kV) weuerabhanglge
> Lastflusse

@ Umspannwerke

Mittlere Kraftwerke
z.B.
Gas-, Kohle- und

W_asserkraftwerke. Hochspannungsnetz Industrielle
Windparks 40 oder 110 kV Grof-
QESK k abnehmer

Kleinere Kraftwerke
z.B.
Blockheizkraftwerke,
Biomasse- und
Wasserkraftanlagen,
Windenergieanlagen,
Solarparks

Mittelspannungsnetz M Ir:e%::m?é}qeeu.
3-30 kV bnehmer

Niederspannungsnetz
230 oder 400 Volt

kleine Solaranlagen
Industrielle u.

ewerbliche
bnehmer

\_Stand 1/2011 Orts- und Stadtnetze www.unendlich-viel-energie. da
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Das deutsche Hachstspannungsnetz

Bestehendes Netz '3
~— 380 Kilovolt ™
-~ 220 Kilovolt e . R P
--- Seeleitungen gl ’,'v‘l' I i '-»/
bis 2015 ' ): N T
== geplante Erweiterungen —~ i 2 -l

==+ geplante Seeleitungen = ... /‘_, )
. atmmrichterilal[onen. - VLY 2 ' Rostock
mspannwerke -
pa A ,

|
© Stadte A== v

-

~

’
Hamburg
0 :
Netzbetreiber
W S0Hertz
W Tennet

D,

Quetlen: VDE, BOEW, Tenne T, Amprion, S0Hertz, EnBW, EnLAG Wunﬁm-m-lwcuﬁ]
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Der Umfang des Netzausbaus ist von
vielen Faktoren abhangig

Zentrale oder dezentrale Struktur
Ausgewogener Mix EE /Komikraftwerk
Speicherausbau

Kraftwerkpark

Energlewendsa



DESERTEC-EUMENA

I Concentrating
Q“:’-g Salar Power '~ Hpdro

Photovaltaics ﬂ Biomass
Wind E Geothermal

WDESERTEC

C5P collector areas
for electricity

Ve, A =
!_’ . Waild 2005 =
l | T

W seirn TDOS

. TRANS-CSF Mis: ELMENA 2050




Dezentrale Erzeugung
Erzeugung moglichst nah am Verbraucher
Nicht immer optimalste Standorte
Dafuir weniger Netzausbau notwendig

Starkt die Region in Wirtschaftskraft

Energlewendsa
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Zuhause-BHKW
springen bei
Bedarf
blitzschnell ein,
Warme wird

zum Heizen und N el
Warmwasser
genutzt.

Erdgas konnte zunehmend'durch EE-Methan ersetzt werden.
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n durch Last-
iebungen

ktroautos als
fer nutzen

Das intelligente Stromnetz

Die Stromversorgung der nahen
Zukunft umfasst im Vergleich zu
heute neue Elemente, um Erzeu-
gung und Nachfrage in Einklang
zu bringen. Stromverbraucher und
verschiedene Speicher sind Uber
moderne Informationstechnik mit
dem Kraftwerkspark verknUpft.

Druckluft-
kraftwerk

Durch den Anreiz variabler Tarife
kann ein Teil der Stremnachfrage
den verfiigbaren Strommengen
entsprechend gesteuert werden
(Last- bzw. Demand-Side-Mana-
gement). Der zunehmende inter-
nationale Stromaustausch und
Lintelligente” Stromnetze sind eine
wichtige Voraussetzung fiir die
Integration der fluktuierenden
Erneuerbaren Energien aus Wind
und Sonne.

Pumpspeicher-
kraftwerk

Stromexport
und -import

%R jmeE 2

www.unendlich-viel-energie.de
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Daher kommen die Studien zum Teil zu
sehr unterschiedlichen Ergebnissen

Viele MaBnahmen waren auch ohne die
Energiewende notwendig

Dringende Ausbau-Projekte werden
oftmals verschleppt > Windrader mussen

zunehmend abgeregelt werden

Energlewendsa



Netzinvestitionen der deutschen Stromversorger
Milliarden Euro

4,5
4,0
3,5

4,0
3,6

3,0
3,0 2|7

2.5 2,4

2,0
1,5
1,0
0,5
0,0

2,2

1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011*

*2011: Planungsstand der Unternehmen Frihjahr 2009

Quellen: BDEW, BNetzA -
Stand: 12/2010 www.unendlich-viel-energie.de |S
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Durch Abschaltungen bleiben bereits
realisierte Erzeugungspotenziale
ungenutzt

Nicht in allen Fallen gibt es
Entschadigungszahlungen far die
Anlagenbetreiber

Energlewendsa
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Welche Rolle spielt die Entwicklung des
Elektro-Autos

Energlewendsa



1 Mio Elektro-
mobile im Jahr
2020 werden
etwa 1,4 TWh
Strom
bendtigen, dies
entspricht etwa
0,26% der
Stromerzeugung

|11

Erneuerbare Elektromobilitat:
Wenig Strom fiur viele Fahrzeuge

Erzeugung bzw. Bedarf von Strom aus Erneuerbaren Energien

700
(in Mrd. kWh)

600

500

400

300

200

100

B Stromerzeugung
aus Erneuerbaren
Energien, Szenario
des Bundesumwelt-
ministeriums

Stromerzeugung Lt.
Alternativszenario
der EE-Branche
bis 2020

zur Deckung des
Strombedarfs der
Elektrofahrzeuge
bendtigter Strom
aus Erneuerbaren
Energien

Quellen: DGS/BSM,

BMU-Leitszenario E2/E3,
AEE-/BEE-Branchenprog
nose 2020, Stand: 7/2009
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Elektromobilitat > mehr als Elektroauto!

Verlagerung von Personen- und
Guterverkehr |

auf die Schiene

Energlewendsa
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Was kostet die Energiewende, wer
bezahlt, wie wirkt sie sich auf den Preis
fur den Endkunden aus?

Energlewendsa



Entwicklung der Strompreise in Deutschland im
Vergleich zur Entwicklung der EEG-Umlage

=®= |ndustriestrompreis (ohne MwSt.]
=®= EEG-Umlage (ohne MwSt.]

«®= Haushaltsstrompreis (inkl. MwSt.]

Cent pro Kilowattstunde

._._.———'.

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Quellen: Eurostat, BMWi, BDEW; Stand: Mai 2011 www.unendlich-viel-energie.de
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Ausgaben eines durchschnittlichen Privathaushalts
in Deutschland 2011/12

Die EEG-Umlage hat einen Anteil von 0,3% am deutschen Warenkorb.

Freizeit, Wohnen, Gas und
Unterhaltung, * andere Brennstoffe
Kultur, Nachrich- (28,3 %)
tenlbertragun |
(14,7 0/3 , \

. EEG-Umlage
Nahrungsmittel, - (0,3 %)
Getranke, Tabak :

(14,3 %)

Strom* (2,2 %)

Beherbergungs- und Gaststat-
tendienstleistungen (4,4 %)

Gesundheit und Bildung (4,7 %)

andere Waren und Dienstleistungen

Verkehr (13,2 %)

Bekleidung, Schuhe,
Einrichtungsgegen-

stande (10,5 %) (7,4 %)
Quellen: Statistisches Bundesamt, BMWi, UNB,  * exklusive EEG-Umlage
IfnE, eigene Berechnungen; Stand: 10/2011 www_unendlich-viel—energie.deﬁ
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Okonomische Effekte des Ausbaus Erneuerbarer Energien

. Systemanalytische Verteilungseffekte

Kosten- und Nutzenaspekte [Be- und Entlastung
. P einzelner Akteure]

| bewirken |

Weitere makrookonomische Effekte

—

’ Beschifti-
gungs-

=

Quelle: ]5|/D|W/GWSI'12ES: Stand: 03/2010 www.unendLich-viel-energle.de(E"E'E
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Histﬂl‘ische Rﬂhﬁlpl‘eiSEﬂtWiCklung Glpreis in Dollar pro Barrel {1 Barrel = 159 Liter)

UK Brent seit 1976 (bis 1984 Notierungen fiir "Forties"), Jahresdurchschnittswerte
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Zunehmend unabhangig von
Energieimporten (steigende Preise)

Die Einspeisung erneuerbarer Energien
hat kostendampfende Wirkung an der
Stromborse (Merit-Order-Effekt)
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Kostenentwicklung der Photovoltaik

Durchschnittspreise in Deutschland in Euro pro Kilowatt (peak]

4. Quartal 2009:
3.135 Euro
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Quellen: Deutsche Gesellschaft fiir Sonnenenergie, Bundesverband Solarwirtschaft; Stand: 06/10 www.unendlich-viel-energie.de e ]
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Solarstrom 2013 giinstiger als Haushaltsstrom
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Was spurt der Verbraucher (wird der
Strom knapp in diesem Winter), was
kann, was muss der Verbraucher zur
Energiewende beitragen
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Selbst wenn in Deutschland alle
Erzeugungskapazitaten tatsachlich den
Bedarf in Extremsituationen nicht decken
konnten, wird es Lander im Netzverbund
geben, die gerne , aushelfen®.
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Energiesparen
Energiesparlampen / LED
Kochen mit Deckel

Wasche waschen bei niedrigen
Temperaturen

Wascheleine statt Trockner
Bei Neukauf auf Effizienzklasse achten
Austausch Heizungs-Umwalzpumpe ...
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Stromanbieter wechseln

Okostrom

Beachte: o0kologischen Nutzen gegeben?
Nur erneuerbare Energien und BHKW
Keine Kohle, Ol oder Kernenergie
Moglichst aus Neuanlagen

FOorderungsbeitrag zur Errichtung
nachhaltiger Stromerzeugung

Unabhangig
Winschenswert: Regionaler Bezug
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Was bewirkt ein Anbieterwechsel?

- Sie bekommen keinen anderen Strom,
aber:

- Der neue Anbieter speist fur Sie ein
-2 Der StromMix verandert sich

- Dem alten Anbieter wir Ihr Geld entzogen,
das jetzt der neue Anbieter erhalt.

- Investitionen verlagern sich also zu mehr
Nachhaltigkeit in der Erzeugung

Energlewendsa



Selbst Strom erzeugen z. B. durch PV

Regionale EE-Projekte unterstutzen (z. B.
Energiegenossenschaften)

- Vorzugsweise Winc

Aktiv werden in der Kommunalarbeit

Auch im Betrieb darauf achten und auf
Einsparmaoglichkeiten hinweisen
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Geldanlagen

- auf Sinnhaftigkeit und Nachhaltigkeit
prufen (Aktien / Fonds)

- Neue Akzente setzen
- Okologie
- Nachhaltigkeit
- Ethik

Werben fur die Energiewende
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Die Energiewende ist machbar!

Wenn wir alle am selben Strang und vor
allem in die gleiche Richtung ziehen!

Die ganze Welt schaut gespannt auf
(und hoffnungsvoll) uns

Wir realisieren hier die
Energieversorgung der Zukunft!

Energlewendsa
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